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Ceska elektrotechnicka spole¢nost, . s.
ustiedni odborna skupina Mikrovinna technika

porada 57. seminar
»Pravidelné setkani zajemciu o mikrovinnou techniku*
ve stiedu dne 15. listopadu 2023 v budové CSVTS Novotného lavka 5, Praha 1.

Uvodni prednaska piedstavuje vyvoj 3D radaru s elektronicky vychylovanou anténni fadou. Prezentace se neomezuje na mikrovinné
aspekty navrhu, ale snazi se ilustrovat vyvoj kontextu celého zivotniho cyklu (Systems Engineering), postupu navrhu shora dold i nutnosti
zohlednit aspekty z mnoha inzenyrskych obort, naptiklad propojeni mikrovinného navrhu s €islicovym zpracovanim signalu (digitalni
beamformer).

Rekonfigurovatelné antény nachéazeji uplatnéni v ptehledovych systémech pro vyhledavani cild, chranéni urcitych prostoru, v
komunikacich pro automatické vyhledavani ucastnikd a optimalizaci jednotlivych spojeni. Pozornost je vénovana anténam, jejichz smér
maxima vyzafovani je fizen elektronicky zménou stejnosmérného napéti, které fidi kapacity pozitych varaktori. Dals$i moznosti fizeni sméru
maxima vyzafovani je zména amplitud napajecich signalt piivedenych do jednotlivych porta.

Software COMSOL Multiphysics je tradi¢né zaloZzeny na metod& kone¢nych prvkii (FEM). Pro pokryti co nejvétsiho spektra simulaci
vyuziva i dal§i numerické metody a dokaze je spolecné kombinovat v tzv. hybridnich modelech. Tento zpisob modelovani je klicovy pro
zachyceni komplexniho elektromagnetického chovani a interakei s riznymi materidly a strukturami. Software také dokdze do jediné simulace
zahrnout i dalsi fyzikalni jevy, jakymi jsou piestup tepla, proudéni tekutin nebo strukturalni deformace. Propojeni riiznych fyzikalnich domén
a komplexni analyza interakce mezi nimi pfinasi nové perspektivy a umoziuje piesnéjsi simulace v redlném prostiedi. Podrobnéji je rozebran
mikrovlnny ohfev a vliv strukturdlnich deformaci na fungovani systému.

Rizeni letového provozu se pfi detekei letadel spoléhd zejména na sekundarni radary a multilaterace pracujici na frekvencich 1030 a
1090 MHz. Tyto senzory dotazuji letadla, resp. obecné prostiedky vybavené odpovidaci, a ocekavaji na svij dotaz odpoveéd’. V pripadé
velkého poctu dotazi miize byt odpovidac tak pretizen, ze piestane odpovidat Gplné. Cile Ize pak detekovat pouze primarnim radarem, od
jehoz pouziti se ale v civilnim fizeni letového provozu stile vice upousti. Budou popsani uzivatelé frekvenci a soucasny stav vytizeni
frekvenci. Dale budou prezentovany dopady pietizeni odpovidact a posledni konkrétni udalosti pfedotazovani.

Odhad poétu osob v mistnosti pomoci Wi-Fi vyuziva komunikaci mezi mobilnimi zatizenimi a infrastrukturou v podobé& sondovacich
pozadavki z paketi Wi-Fi. Data jsou zachycovana pomoci snifferti zalozenych na mikrokontrolérech ESP32 a nésledné zpracovavana
pomoci jazyka Python. Diky tomu Ize odhadnout celkovy pocet osob (resp. mobilnich zafizeni) v budove.

Galvanoplastika (electroforming) je klasicka aditivni vyrobni technologie pro realizaci médénych mikrovinnych vlnovodt,
vinovodnych ptechodd, filtr ¢i antén. Stale hraje dulezitou roli pii vyrobé preciznich mikrovinnych dilii. Zcela nové moznosti pak nabizi
kombinace 3D tisku polymeri ¢i keramiky a elektrochemického pokovovani v provedeni tenkych (v fadu 0,01 mm) i silnych (v fadu 0,1
mm) vrstev médi ¢i niklu.

Prednéska uvadégjici diskusni vecer se zabyva prubéhem prvniho ¢eského pokusu o sdlovou plavbu kolem svéta bez zastavky a asistence
v letech 2011/2012 spojenou s prekonanim tehdy platného svétového rekordu na vlastnoruéné postavené 8,5 metra dlouhé plachetnici
jménem Singa. Pozornost bude vénovana vybaveni lodé elektronikou pro zajisténi bezpecnosti plavby v rdmci mezinarodniho ndmoiniho
tisiiového a bezpecnostniho GMDSS, navigaci, fizeni lod¢ a pro zabezpeceni zivotnich potfeb. Podrobnéji bude prezentovano komunikaéni
vybaveni pro radiovou hlasovou a datovou komunikaci prostiednictvim druzicovych systémut Inmarsat.

VyuZijte mimotadnou pfileZitost setkat se s kolegy pracujicimi v oboru, navazat, obnovit ¢i prohloubit osobni nebo pracovni kontakty.
TéSime se na setkdni s VAmi a srde¢né Vas zveme na semindf s doprovodnou vystavou produkti firem podnikajicich v oblasti
vysokofrekven¢ni a mikrovinné techniky.
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Program seminare

8.00—-9.00 Prezence

9.00-9.10 Zahdjeni seminare

9.10 —10.10 Navrh 3D radaru s aktivni anténni adou - | — Ing. Pavel Sedivy, Ing. Jan Mrkvica,
Ph.D. (RETIA a.s., Pardubice).

10.10 — 10.30 Prestavka

10.30-11.30 Navrh 3D radaru s aktivni anténni ¥adou - 11 — Ing. Pavel Sedivy, Ing. Jan Mrkvica,
Ph.D. (RETIA a.s., Pardubice).

11.30 - 12.00 Rekonfigurovatelné planarni antény — Prof. Ing. Jan Machag¢, DrSc., Ing. Milan
Svanda, PhD., Ing. Vaclav Kabourek, PhD. (Katedra elektromagnetického pole, FEL
CVUT v Praze).

12.00 — 12.30 Numerické metody pro navrh a optimalizaci RF zaFizeni véetné vlivu teploty a
deformaci - Ing. Matous§ Lorenc (HUMUSOFT s.r.0., Praha).

12.30 — 12.50 Prezentace firem

12.50 — 14.00 Prestavka

14.00 — 14.30 Pietizené radarové frekvence 1030/1090 MHz - Ing. Petr Dvoi4k, Ph.D. (Rizeni
letového provozu CR, s. p.).

14.30 — 15.00 Detekce a odhad poctu osob v mistnosti pomoci Wi-Fi — doc. Ing. Tomas Fryza, Ph.D.
(Ustav radioelektroniky, FEKT VUT v Brng).

15.00-15.30 3D tisk a elektroforming - aditivni technologie pro vyrobu mikrovinnych
komponentti — Doc. Ing. Luka§ Vojtéch, Ph.D. (Electroforming s.r.0., FEL-CVUT v
Praze).

15.30 — 15.45 Prestavka.

15.45 - 16.45 Sam ¢tyimi oceany s elektronikou a radiovou komunikaci - Ing. Petr Ondracek, CSc.
(Katedra telekomunikaéni techniky FEL CVUT v Praze)

16.45 — 20.00 Diskusni ve€er v Klubu technikii.

Odbornou naplii seminaie garantuje vybor UOS Mikrovinna technika, CES, z.s.

Piejete-li si zasilat informace o akcich UOS Mikrovinna technika CES z.s. elektronicky, prosime Vas,
uved’te pri piihlaseni se na seminar svoji aktualni e-mailovou adresu. Pravidelna aktualizace vSech
poskytnutych e-mailovych adres je nutnd vzhledem k jejich Castym zménam.

Piejete-li si stat se ¢lenem CES z.5. a ziskat vyhody z ného plynouci (slevy poplatkii na akcich CES, na
akcich IEEE, IEE, SRI, SEI, aktudlni odborné informace, setkani s pracovniky v oboru), nabizime Vam
uhradu roéniho ¢lenského piispévku bud’ u prezence seminaie, nebo ptevodem na ucet spoleénosti

. 11135111/0100 (do zpravy pro piijemce napiste Vase jméno). Pfihlasku za ¢lena CES zs. a vysi
ro¢niho ¢lenského piispévku najdete na naSich webovych strankach.

Aktualni informace o CES a UOS Mikrovinna technika naleznete na internetové strance
http://ces-csvts.cz/ a na http://mt.ces-csvts.cz/



http://ces-csvts.cz/
http://mt.ces-csvts.cz/

Informace a organizacni pokyny

Datum a misto kondni seminaie: stieda 15. listopadu 2023, budova CSVTS, Novotného lavka 5,
Praha 1, mistnosti ¢. 213 a 217 ve 2. patie

Spojeni: Metro A, stanice Staroméstska a potom pésky (5 minut), nebo tramvaj 2, 17, 18, zastavka
Karlovy lazné. Parkovani aut pouze placené v podzemnich garazich pod ndm. J. Palacha.

Vlozné (ucastnicky poplatek)

stanoveno dohodou dle zak. €. 526/90 Sb. ,,0 cenach®, DPH neni zapoctena (nejsme platci DPH).

Vlozné:

Clen CES — student a diichodce (uhrazené &lenské piispevky !1)...cceeveeveereercrcereenne. zdarma
STUAENE @ AUCROACE. ..ot e e e e e eeeeeens 50,- Ké
Clen CES (uhrazené &lenské prspEVKY 1) .....iieee it 150,- K¢&
Clen IEEE, IEE, SRI, SEI (Clenstvi dOlOZit) ...vvvniiii i 400,- K¢
OStAtIT BOASTIICT ..ottt 500,- K¢

Na seminaf se ptihlaste elektronicky na internetové strance http://mt.ces-csvts.cz/ do 30. 10. 2023.
Nemate-li moznost internetového ptihlaseni, mizete pouzit ptihlasku v piiloze ¢. 1, kterou zaSlete na
emailovou adresu elektro@csvts.cz, nebo postou na adresu spolec¢nosti.

Vlozné uhrad’te, prosim, pfevodem na ucet spolecnosti ¢. 11135111/0100, VS 8202301. Zaplatit vlozné
bude mozné i hotove pred semindfem pii prezenci. V obou ptipadech obdrzite i ptislusny danovy doklad.
V ptipad¢€ pisemného ptihldseni a prevodu vloZzného na ucet spolecnosti, vypliite, prosim, i pfilohu ¢. 2
(neni tfeba pfi elektronickém ptihlaSeni z internetu, kde si tyto udaje vyplnite).

Prihlasky nepotvrzujeme. Bez pisemné nezruSené prihlasky do 30. 10. 2023 vloZné nevracime.
Zastoupeni jinym Uc¢astnikem je moZné.

Poradatel — dodavatel:

Ceska elektrotechnicka spolecnost, z.S.

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

IC: 00538043, zapsany spolek ve spolkovém rejstiiku u Méstského soudu v Praze, L110.
Ucet CES z.s. ¢.: 11135111/0100, vedeny u KB Praha

e-mail: elektro@csvts.cz


http://mt.ces-csvts.cz/
mailto:elektro@csvts.cz

Priloha ¢. 1

Ceska elektrotechnicka spole¢nost, z.s.
Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

Email: elektro@csvts.cz

Prihlaska na 57. seminar

»wPravidelné setkani zajemci o mikrovinnou techniku“
stieda 15. listopadu 2023, budova CSVTS Novotného lavka 5, Praha 1

Utastnicky poplatek:

Clen CES — student a diichodce (uhrazené &lenské piispevky !1))..cvvverrerennnen. zdarma
STUAENT @ AUCHOCE. .........eveiieiieiie et e e e e s rbe e e e aans 50,- K¢
Clen CES (uhrazené &lenské prspEVKY 1) ...ooovniiiiie e 150,- K¢
Clen IEEE, IEE, SRI, SEI (€lenstvi dOloZit) .......c..uueeiuieiie e 400,- K¢
(O =18 11 1 1o 1 1 1) (0 IR 500,- K¢

Ucastnicky poplatek uhradim pievodem na et CES / hotové u prezence na seminafi.

Nehodici se preskrtnéte nebo vymazte (v elektronické podob¢)!

E-mailova adresa: .............cooiiiiiiiiin, Podpis



Prohlaseni o ihradé vlozného
(v ptipadé ptevodu na ucet CES z.s.)

Jméno platee: ..o
Adresasidlaplatce: ........oooviiiiiiiii

ICO: i DIC: .oeviiiiiieiiin,

telefon C.: ...l e-mail: ...

Za Ucastnika(y) prijment, Jmeéno: ..........cooiiiiiiiiii e

jsme uhradili / uhradime
ZOCtu €.l ..oiieiiiiei e e ieeeeenne. Vlozné na 57. semindt MVT
Ve VYST i K¢,

a to na u¢et CES: ¢. 11135111/0100, KB Praha-vychod. VS: 8202301.

Do zpravy pro piijemce jsme zapsali jména Ucastnikd.

Podpis (razitko) .................

Priloha ¢. 2

...............



